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SUMMARY

Three types of trawls have been tested during a french-USSR cruise in

. October 1976 :

- pelagic trawl 47,80 x 41,40, 300 meshes (B00 mm stretched)
- four panels high opening bottom trawl, 274 meshes (400 mm stretched)
-~ four panels bottom trawl (200 mm stretched).

For each of them, vertical and horizontal opening, pulling, have been
measured at different speeds.

It was found that the strength of a pelagic trgwl is a direct function
of the square of the speed : D = a V= 3 for bottom trawls it is : D = a Vé + b
The opening of the four panels high opening bottom trawl is much higher when it
is used with pelagic doers than with bottom doors ; for the bottom trawl the
opening is nearly constant for every ' speed.

It was possible to compare three kinds of studies : measurements on

the trawl, direct observations by submarine means and preliminary mcdel tests
in a flume tank.

I - Introduction -

Les travaux dont nous présentons les résultats ont &té menés en actobre
1976 a bord du navire océanographique soviétique "Zund" affecté au SEKB ; ils
s'inscrivent dans le cadre du plan de coopération franco-soviétique sous le théme
perfectionnement des engins de p&che. Nous avons testé des chaluts soviétiques et
des chaluts frangais, nous n'exposons ici que les observations effectuées sur ces
derniers.
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II - Matériel testé -

Outre des filets soviétiques la mission a permis d'étudier trois chaluts
de conception frangaise

- fig 1 et 2 : chalut pélagique rectangulaire 47,80 x 41,40 m, 300 mailles
de 800 mm, qui a été utilisé avec des panneaux Portier-ISTPM de 5 mé (550 kg) et
des bras de 100 m

~ fig 3 et 4 : chalut 4 faces de fond & _rende ouverture verticale,
274 mailles de 400 mm ; deux gréements ont &té essayés, 1l'un avec panneaux hydrody-
namiques Portier ISTPH, § m su-dessus du fond, l'autre avec panneaux ovales creux
type Morgére (4,5 me)

-~ fig 5 et 6 : chalut de fond 4 faces 43,00 x 61,40, gréé a bras (50 m)
et entremises (50 m) avec des panneaux ovales creux analogues aux précédents.

Ces trois chaluts avaient été calculés pour des bateaux de B00 & 1000 ch.

I11 - Conditions d'expérimentation, méthbodologic -

Les travaux se sont déroulés au large de la Mauritanie ol la clarté de
1l'eau est bonne, sur des fonds de 300/400 m pour les essais de chalut pélagique et
sur des fonds de 65-75 m pour les essais de chalut de fond. Les conditions météo-
rologiques ont 4té bonnes pendant toute la durée des essais (vent 1 & 2, wer belle).

Le "Zund" est un chalutier & rampe arriére, type Atlantie, de 82 m de
long et 2400 tonnes ; il est propulsé par deux moteurs de 1150 e¢h chacun, accou-
plés a un réducteur et entrainant une hélice & pas variable. Il dispose d'un sous-
marin remorqué qui permet d'observer directement des détails du gréement ou des
différentes parties du chalut.

L'ouverture verticale des chaluts est donnée par un netzsonde classique,
l'ouverture horizontale est mesurée par un complexe émetteur-récepteur disposé
en pointe d'aile ; les informations regues du netzsonde et du mesureur horizontal
sont transmises au bateau par deux cables indépendants ; & la passerelle un enre-
gistreur unique de 2U khz permet de recevoir 1'une ou l'autre information par sim-
ple commutaticn.

La traction sur lcs cébles es* mesurée par un dynsmométre & ressort,
leur inclinaison par rappoert & l'horizentale est mesurés & l'aide d'un rapporteur.

La vitesse est modifiée par changement du pas d'hélice.

Les mesures sont effectules pour un cap danné et répétées cap inverse
et cela deux ou trois fois dans chaque sens pour réduire 1'influence de facteurs
tels que 1'état de la mer, le courant ou le vent.

IV - Résultats -

1) chalut pélagique :
- ouverture du chalut (fig. 7)
quand on augmente la viteese de chalutage 1l'ouverture horizontale
reste 3 peu prés constante mais l'ouverture verticale diminue tr@s sensiblement
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- surface de l'ouverture du chalut et volume d'eau filtrée (fig 8)

la surface a l'entrée du chalut diminue lég@rement mais le volume
?
d'eau filtrée exprimé en m3/sec reste a peu prés constant.

- trainée du chalut

la trainée du chalut augmente avec la vitesse (fig 9)

D=1,73V 1,98 D : traction mesurée sur les 2 funes
ou ) : corrigée de 1'angle dos clbles (kg)
D=1,69 V&= + 0,05 : V = vitesse (en m/sec.)

on peut donc retenir en approximation une formule du modéle :

= K 5f V2 avec K : coefficient de trainée
Sf : surface de fil, soit 154 m<@
dans la présente expérience

K o D K = 11,08 20,6

2) chalut 4 faces, de fond, & qrande cuverture verticale
- ouverture du chalut
le fonctionnement de ce chalut avec des panneaux sur le fond ou
au-dessus de celui-ci doit 8tre ccntrdlé au netzsonde pour s'assurer de ce que le
bourmlet est bien posé. Pour chacun des gréements on a ainsi déterminé une ouver-
ture verticale optimale, scule l'ouverture horizontale peut varier en fonction de
la vitesse de drague.
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- surface de l'ouverture du chalut et volume d'eau filtrée (fig 10)

surface de l'ouverture et voclume d'eau filtrée augmentent nettemocnt
avec la vitesse guand le chalut semi-pélagique ecst gréé avec des panneaux FPortisr-
ISTPM au-dessus du fond.

Quand le chalut est gréé avec des panneaux ovales sur le fond, la surface
de son ouverture ainsi que le volume filtré passent par un maximum 3 une vitesse un
peu supérieure & 4 noeuds. Les observations sous-marines ont montré que la patte de
23 w reliant le panneau au bras supéricur é&était trop courte ; ainsi, & vitesse éle-
vée le divergent est bridé vers 1l'intérieur, il écarte moins etl'ouverture verti-
cale du filet est limitée par le biais du bras supdérieur.




Toutes les valeurs de la surface d'ouverture et du volume dleau
filtrée obtenues avec le gréement utilisant des panneaux de fand sont trds infé-
rieures a celles atteintes avec les panneaux pélagiques ; e dernier grécment per-
met beaucoup plus d'ampleur au chalut : d'une part les panneaux Porter ISTPM ont
une plus grande force d'écartement (de l'ordre de 10 %), d'autre part le pcint de
traction des funes est & 16/17 m au-dessus du fond (niveau des divergents) alors
qu'il n'est qu'ad 15 m dans le gréement & fourche. (cf fig 10 bis et 10 ter).

- trainée du chalut (fig 11)

la trainée augmente beaucoup plus vite avec la vitesse quand le
chalut semi-pélagique est gréé avec des panncaux au-dessus du fond.

Les formules de corrélation les plus approchées sont :

. gréement avec panneaux Portier ISTPM

D : traction horizontale (en tonne)
D= 4 V2 .
3 =L V : vites-e (en m/secc.)
- gréement avec pannesaux sur le fond
D=22V2 4.2 D : traction horizontale (en tonne)
! ’ V : vitesse (en m/sec.)

3) chalut de fond 4 faces :

- ouverture du chalut
deux longueurs de funes ont été utilisées : 300 et 400 m.

Avec un filage de 300 m, l'ouverture verticale est constante : 4,75 m
pocur des vitesses de 3,3 & 4,25 nd tandis que l'écartement des ailes augmente de
1,5 m passant de 25 & 26,5 m.

Avec un filage de 400 m, l'ouverture verticale est de 4 m et, quand
la vitesse passe de 3,2 & 4,4, 1l'cuverture horizontale augmente : de 26,5 m a 28 m.

- surface & l'ouverture du filet et volume d'eau filtrée (fig 12)

la surface & l'cuverture varie trés peu, le volume filtré est donc
de la forme
b m3 = aVas avec a __ S m2

- trainsée du chalut (fig 13)

elle est proportiocnnelle 3 V2 et de la forme :

D =5,5V2 - 7,15 D : t?actlon horizontale (en tonnes)
V : vitesse (en m/sec.)

V - Conclusion -

i
Des maquettes des filets utilisés a bord du "Zund" avaient été réa-
lisées puis tcstées au bassin d'easais de Boulogne sur Mer., La mission a permis de
vérifier & la mer les observetiuns effectuées sur ces modeéles réduits.

Pour l'étude d'un filet de péche il est trés souhaitable qu'il y ait
approche du problame par plusieurs veoies qui sont complémoentaires @ essais sur ma-
quette, mesures & la mer sur l'engin en vraie grandeur et observations sous-marines.
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